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sistemasi. Qutb k i i
oordinatalar sistemasi va uning Dekart koordinatal
atalar sistemasi

bilan bog'lanishi. Tekislikda koordinatalar sistemasini almashtirishlar. parallel
siljish. Koordinatalar sistemasini burish.
11-mavzu. Analitik mmoaa:@m:._:m soda masalalari.Ikki nuqta orasidagi masofa.
Kesmani berilgan nisbatda bo‘lish. Uchburchakning yuzi.

12-mavzu. Vektor tushunchasi. Vektorning Eowawmw%&ml. Vektorning
koordinatalari. Vektor uzunligi. Vektorlar ustida chizigli amallar.

13-mavzu. Chizigli bog‘langan va chizigli bog‘lanmagan vektorlar sistemasi.
Kollenear va komplanar vektorlar sistemasi. Ikki vektorning skalyar ko*paytmasi
va uning xossalari.

14-mavzu. Vektorial ko‘paytma hamda ularning asosiy xossalari.

15-mavzu. Tekislikda to‘g‘ri chiziq tenglamalari. To‘g'ti chizigning burchak
koeffitsiyentli tenglamasi. To'g'ri chizigning umumiy tenglamasi.

16-mavzu.To gt chizigning vektorli, normal tenglamalari. Nugtadan to‘g T
chiziggacha masofa.

17-mavzu. To‘g'ri chiziglar orasidagi burchak To‘g i chiziglarning paralellik va
vo%os&wc_%.&:w shartlari. To‘g'ri chiziglarning dasta tenglamasi.

18-mavzu. Ikkinchi tartibli chiziglar. Aylana va ellipsning kanonik tenglamalari.
19-mavzu. Ikkinchi tartibli chiziglar. Giperbola va cmamcc_msim kanonik tenglamalari.
20-mavzu. Ikkinchi tartibli chiziq va to'g'ri chizigning 0°zaro joylasuvi. Ellips, giperbola va
parabola urinmalarining tenglamalari.

21-mavzu. Ikkinchi tartibli chizigning umumiy tenglamalari. Ikkinchi tartibli chizigning
markazi.

NN-§»<N=..=AE=05 tartibli chiziqning umumiy tenglamasini koordinatalar sistemasini bo‘rish
yordamida soddalashtirish.

23-mavzu. Fazoda tekislik tenglamalari. Bitta nugtasi va normal vektori berilgan tekislik
tenglamasi. Tekislikning vektor tenglamasi. Tekislikning umumiy tenglamasi.

24-mavzu. Tekislikning normal tenglamasi. Nugtadan tekislikkacha masofa. Tekisliklarning
o‘zaro joylashuvi.

75-mavzu. Fazoda to'g'ri chizigning turli tenglamalari. To'g'ri chizigning kanonik
tenglamasi. Ikki nuqgtadan o‘tuvchi to‘g’r chiziq tenglamasi. Fazoda to‘g'ti chizigning
parametrik tenglamasi. To'g'ri chiziglarning 0°Zaro u.ow_smrci. . To‘g‘ri chiziq va tekislikning
o‘zaro joylashuvi.

26-mavzu. Ikkinchi tartibli sirt tenglamalari. Ellipsoid. Giperboloidlar. Paraboloidlar.
27-mavzu. Chiziqli fazo tushunchasi. Chiziqgli fazo elementlarning chiziqli com._m:mg:mw
tushunchasi. Bazis va koordinatalar. Chizigli fazoning o‘lchami. Qism chiziqli fazo. Ular ustida
amallar.

28-mavzu. Yevklid fazolari. Ortogonal va ortonormal bazislar. O:omcam:wm:a:mr jarayoni.
29-mavzu. Bichizigli va kvadratik formalar. Kvadratik formaning yangi bazisdagi matritsasi.
Kvadratik formani kanonik shaklga keltirish.

30-mavzu. Kvadratik formalar uchun inersiya qonuni. Musbat va manfiy aniglangan kvadratik
formalar. Silvester kriteriysi.

31-mavzu. Chekli chizigli fazoning chiziqli almashtirishlari. Chizigli almashtirish matritsasi.
32-mavzu. Turli bazisda berilgan chizigli almashtirish matritsalari orasidagi bog‘lanish.
33-mavzu. Chizigli almashtirishlar ustida bajariladigan amallar va ularning asosiy xossalari.
34-mavzu. Xos sonlar va X08 vektorlar, Xarakteristik ko‘phadlar. *




L. Amaliy (yoki seminar yoki laboratoriya) mashg‘ulotlar bo‘yicha
ko‘rsatma va tavsiyalar.

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

I-mavzu. Kompleks sonlar. Kompleks sonlarning geometrik ko‘rinishi va
trigonometrik shakli.

2-mavzu. Kompleks sonlar ustida amallar. Kompleks soning darajasi. Muavr
formulasi.

3-mavzu. Matritsalar va ular ustida amallar.

Matritsa tushunchasi va uning turlari. Matrisalar ustida bajariladigan asosiy
amallar va ularning xossalari.

4-mavzu. Ikkinchi va uchinchi tartibli determinantlar. Ularning xossalari.
S-mavzu. Minorlar va algebraik to‘ldiruvchilar. Determinantning tartibini
pasaytirish. Laplas teoremasi.

6-mavzu. Matrisalar rangi. Teskari matrisa.

7-mavzu. Chiziqli tenglamalar sisitemasi va uning yechimi tushunchasi. Chizigli
tenglamalar sisitemasi umumiy nazariyasi. Kroneker-Kapelli teoremasi.
8-mavzu. Chizigli tenglamalar sisitemasini yechishning Gauss usuli. Kramer
qgoidasi. Chiziqli tenglamalar sistemasini yechishning matritsaviy usuli.
9-mavzu. Bir jinsli chizigli tenglamalar sisitemasi. Uch noma’lumli ikkita chiziqli
tenglamalar sisitemasi. Uch noma’lumli uchta chiziqli tenglamalar sisitemasi.
10-mavzu. To‘g‘ri chiziq, tekislik va fazoda koordinatalar sistemalari.

To‘g ri chiziqdagi koordinatalar. Tekislikda to‘g‘ri burchakli Dekart koordinatalar
sistemasi. Qutb koordinatalar sistemasi va uning Dekart koordinatalar sistemasi
bilan bog‘lanishi. Tekislikda koordinatalar sistemasini almashtirishlar. Parallel
siljish. Koordinatalar sistemasini burish.

11-mavzu. Analitik geometriyaning soda masalalari.Ikki nuqta orasidagi masofa.
Kesmani berilgan nisbatda bo‘lish. Uchburchakning yuzi.

12-mavzu. Vektor tushunchasi. Vektorning  proyeksiyalari. ~ Vektorning
koordinatalari. Vektor uzunligi. Vektorlar ustida chiziqli amallar.

13-mavzu. Chizigli bog‘langan va chiziqli bog‘lanmagan vektorlar sistemasi.
Kollenear va komplanar vektorlar sistemasi. Ikki vektorning skalyar ko‘paytmasi
va uning xossalari.

14-mavzu. Vektorial ko‘paytma hamda ularning asosiy xossalari.

15-mavzu. Tekislikda to‘g‘ri chizig tenglamalari. To‘g‘ri chizigning burchak
koeffitsiyentli tenglamasi. To‘g‘ri chizigning umumiy tenglamasi.
16-mavzu.To‘g‘ri chizigning vektorli, normal tenglamalari. Nuqtadan to‘g‘ri
chiziqgacha masofa.

17-mavzu. To‘g’ri chiziglar orasidagi burchak.To‘g ri chiziglarning paralellik va
perpendikulyarlik shartlari. To‘g‘ri chiziglarning dasta tenglamasi.

18-mavzu. Tkkinchi tartibli chiziglar. Aylana va ellipsning kanonik tenglamalari.
19-mavzu. Ikkinchi tartibli chiziglar. Giperbola va parabolaning kanonik tenglamalari.
20-mavzu. Ikkinchi tartibli chiziq va to‘g‘ri chizigning o0‘zaro joylasuvi. Ellips, giperbola va
parabola urinmalarining tenglamalari.

21-mavzu. Ikkinchi tartibli chizigning umumiy tenglamalari. Ikkinchi tartibli chizigning
markazi.

22-mavzu. Ikkinchi tartibli chiziqning umumiy tenglamasini koordinatalar sistemasini co,:mﬂ
yordamida soddalashtirish.

23-mavzu. Fazoda tekislik tenglamalari. Bitta nuqtasi va normal vektori berilgan tekislik
tenglamasi. Tekislikning vektor tenglamasi. Tekislikning umumiy tenglamasi.

24-mavzu. Tekislikning normal tenglamasi. Nuqtadan tekislikkacha masofa. Tekisliklarning
o‘zaro joylashuvi.

25-mavzu. Fazoda to‘g'ri chiziqning turli tenglamalari. To‘g‘ri chizigning kanonik
tenglamasi. Ikki nuqtadan o‘tuvchi to‘g'ri chiziq tenglamasi. Fazoda to‘g‘ri chizigning
parametrik tenglamasi. To‘gri chiziglaming o°zaro joylashuvi. . To'gri chiziq va tekislikning
o‘zaro joylashuvi.

26-mavzu. Ikkinchi tartibli sirt tenglamalari. Ellipsoid. Giperboloidlar. Paraboloidlar.
27-mavzu. Chizigli fazo tushunchasi. Chizigli fazo elementlarning chizigli bog‘langanligi
tushunchasi. Bazis va koordinatalar. Chizigli fazoning o‘Ichami. Qism chizigli fazo. Ular ustida
amallar.

28-mavzu. Yevklid fazolari. Ortogonal va ortonormal bazislar. Ortogonallashtirish Jjarayoni.
29-mavzu. Bichizigli va kvadratik formalar. Kvadratik formaning yangi bazisdagi matritsasi.
Kvadratik formani kanonik shaklga keltirish.

30-mavzu. Kvadratik formalar uchun inersiya qonuni. Musbat va manfiy aniglangan kvadratik
formalar. Silvester kriteriysi.

31-mavzu. Chekli chizigli fazoning chiziqli almashtirishlari. Chizigli almashtirish matritsasi.
32-mavzu. Turli bazisda berilgan chiziqli almashtirish matritsalari orasidagi bog‘lanish.
33-mavzu. Chizigli almashtirishlar ustida bajariladigan amallar va ularning asosiy xossalari.
34-mavzu. Xos sonlar va xos vektorlar. Xarakteristik ko‘phadlar.

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

I-mavzu. Kompleks sonlar nazariyasi. Kompleks sonning n-darajali ildizi.
2-mavzu. Algebraik shaklda berilgan kompleks sondan ildiz chigarish.
3-mavzu. Yuqori tatribli determinantlar va ularning xossalari

4-mavzu. Teskari matritsaning xossalari

S-mavzu. Bir jinsli chiziqli tenglamalar sistemasi. Fundamental yechimlar
sistemasi.

6-mavzu. Affin koordinatalari sistemasi.

7-mavzu. To‘gri chiziqning parametrik tenglamasi.

8-mavzu. Fazoda sferik va silindrik koordinatalar sistemalari.

9-mavzu. Vektorlarning aralash ko‘paytmasi va uning xossalari.

10-mavzu. Tekislikning parametrik va uch nuqtadan o‘tuvchi tenglamalari.
11-mavzu. Ellips, giperbola va parabolaning qutb koordinatalar sistemasidagi tenglamalari.
12-mavzu. Ellips, giperbola va parabolaning optik xossalari

13-mavzu. kkinchi tartibli chizig umumiy tenglamasini invariantlar yordamida 10-mavzu.
soddalashtirish.

14-mavzu. Tekislikning uch nugtadan o‘tuvchi tenglamasi.

T15-mavzu. ekislikning vektorli tenglamasi.

16-mavzu. Ayqgash to‘g'ri chiziglar orasidagi masofa.




17-mavzu. Kvadratik formalarni kanonik ko‘rinishga keltirishning Yakobi usuli.
18-mavzu. Ortonormal bazisdagi chizigli almashtirishning matritsasi.

19-mavzu. Uchinchi tartibli matritsaning (chizigli almashtirishning) xarakteristik ko’phadi
yoyilmasi (xos songa nisbatan).

V. Fan natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

Chizigli algebra va analitik geometriyaning hozirgi zamon taraqqiyotida tutgan
o‘rnini, matritsalar va diterminantlarning asosiy xossalarini, vektorlar ustida
‘g‘ri chiziq, tekislik va fazoda koordinatalar sistemasini, tekislik va
fazoda analitik geometriya asoslarini bilishi;

ta’lim yo‘nalishiga oid oid masalalarni yechishda go‘llaniladigan matematik
apparatni muayyan masala uchun aniq tanlash, chizigli va vektorli algebra, analitik
geometriya nazariyasi asosida tatbiqiy masalalarni yechish va yechimni asoslash
ko‘nikmalariga ega bo‘lishi;

determinantlarni hisoblash, matritsalar ustida amallar va almashtirishlar

bajarish, vektorlar ustida amallar bajarish, chizigli tenglamalar sistemasini
yechish, to‘g ri chiziqqa oid masalalarni yechish malakalariga ega bo'lishi kerak.

amallarni, to

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
e ma‘ruzalar;
e interfaol keys-stadilar;
e Prezentatsiyalr;
e Blits-so‘rovlar

VII. Kreditni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘liq o‘zlashtirish, tahlil natijalarini
to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil mushohada
yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa topshiriglarni bajarish,
yakuniy nazorat ishini topshirish

Asosiy adabiyotlar:

1. Ayupov Sh.A., Omirov B.A., Xudoyberdiyev A.X., Xaydarov F.H. Algebra
va sonlar nazariyasi . Tafakkur gulshani . T.2019

2. Akilov J., Jobborov M., Mamasoliyev Q., Safarov R. Chiziqli algebra va
analitik geometriyadan masalalar yechish. —T.: Turon-Igbol, 2006.

3. Kenneth Kuttler Elementary linear algebra 2012, Ventus Publishing Aps,
ISBN 978-87-403-0018-5.

4. Narmanov A. Ya. Analitik geometriya.T. O’zbekiston Respublikasi
faylasuflar milliy jamiyati nashriyoti, 2008 y.

5. Xojiev J.X. Faynleyb A.S. Algebra va sonlar nazariyasi kursi, Toshkent,
«O‘zbekistony, 2001 y.

6. Baxvalov S.V., Modenov P.S., Parxomenko A.S. Analitik geometriyadan
masalalar to’plami T. Universitet, 2006.
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